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62-067 Metingen in telefooncentrales

In Soirimige geval IeII bi ijkt dat bet on
derhoud van te lefooncentral es betrouw
baarder is ult te voc-ren met behuip van
meetinstrumenten
Ook bet verc-cnvoudtgd onderhoud geeft
nos. c-en aantal handeiingcn die met be
huip van hc c-choor verricht inoet s’or—
den.
Aan dcZe acoustlSChc iLuideIiiicn is ech—
ter bet bezv aar verhtuidcn van bet per
sooniijk oordeei
Inuners om te bcoordelen of een bepaalde
lraak- of ruissturinQ nog binnen de gren
zen van bet toc-laatbare ligt, spelen fac
toren als de ligging van de gehoordrem
pci en de interpretatie van het gehoordc
storende geluid een grote rol.
Men komt dos tot de conciusoe dat
iedere acoustische testhandeling mm of
iyieer relatief is.
Gaat men echter over tot een, over de
gehele linie, uitgesproken visueel onder
hood dan komt men dichter in de buurt
van absolute gezichtspuntcn.
Een dankbaar object om enige waarde
voile metingen uit te voeren zijn de
kiezersncertjes van hefdraailiezers, relais
kontakten en de kontaktarrnen van aller
lei soorten kiezers.

Dc vie/bode ion bet me/en.

Dc tijdens een teiefoongcsprc-k optreden
de kraak- en ruisverschijnselen Lunnen
van verschiiiendc aard zlJn. Om enige
te noemen: asymmetric van het aard
stc]scl, te hoze impedantic van de bat
terij en/of de ontiaadicidingen; afwijkin
gcn in versterker- of modulatieappara
tuur; variiende uv eriangswcerstanden
van kontaktarmen, relaiskontakten, etc.
Hct zijn veorai de laatstgenoemde sto
rinc-sbronnen die we ditmaai nader vil
len beschouwen.
l-iij de bier te beschrijven meetmethode is

W. H. IJDO

van de basis uit&egaan dat iedere over
c-angsweerstand, mits deze door cc-n
streom wordt dooriopen, zich ook mani
fcsteert ais c-en spanningsvai.

Dit biijkt uit fig. 1; is hierin We2 een
overgangsweerstand, dan zal de voltmeter
V c-en spanning aanwlJzen.
Voorwaarden is echter dat de voltmeter
een gevoelig meetinstrument is, zodat
ook kleine correcties van We 2 afleesbaar
zijn.
Het meetinstrument moet dan tevens een
geringe demping bezitten, met andere
woorden periodisch zijn.
Gelukkigerwijs bezit het herstelapparaat
voor spoelveiligheden Tfc 362 P 330 een
meetinstrument, dat aan de voorgenoemde
eisen voldoet.
Bij gebruik van dit meetinstrument ont
staat de in fig. 2 getekende schakeling.
Het te meten circuit wordt tussen dc

punten a-b geschakeid.
Dc weerstanden \Ve2 = 180 t2 en “X7e1
= 8 t2 zijn on bet meetinstrunicnt ge
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bouwd, terwiji de kwaliteit van het meet-
instrument circa 1616 cIV bedraagt.
Het is goed de plus- en minpunten on
derling te verwisselen; oorspronkelijk Iigt
de minus direct aan de voltmeter en de
plus aan de weerstand We 1.
Men vermijdt nu bet gevaar van slui
ting, als het te meten circuit kontakt
met de rek- of bedrijfsaarde maakt. In
de meeste gevallen bestaat het circuit
uit een serieschakeling van relaiskontak
ten, kontaktarmen, en verbindingsdraden.
Door de hoge kwaliteit van bet meetin
strument is het nu mogelijk door middel
van een aantal eenvoudige en weinig tijd
rovende handelingen de verschillende de
len, waaruit een circuit is opgebouwd, te
meten.
Allercerst zal nu besproken worden het
meten van een hefdraaikiezer uit bet
Siemens-systeem. Dit is een eenvoudige
kiezer uit bet directe stelsel.
Met enige variatie wat betreft bet schema,
komt dit apparaat voor als 2e GK, 3e GK,
CGK, Di GK, DGK en SGK. Het doel
van de meting is voornamelijk gericht
op bet ontdekken van afwijkingen in
het spreekcircuit.

Nadrukkelijk moet er op gewezen wor
den, dat deze meting van bet spreekcir
cuit voor ieder apparaat kan uitgevoerd
worden.
Voor apparaten met een voedingsbrug
moet een voorziening worden getroffen
om deze meting mogeli;k te maken.
Juist dit onderzoek van bet spreekcir
cuit van diverse apparaten is belang
wekkend daar de zich hierin bevindende
kontaktarmen, stroomtoevoerveren, kie
zersnoertjes etc. altijd een bron van zor
gen zijn.
Verder is het goed de werkelijkheid zo
getrouw mogelijk na te bootsen.
Voor de hefdraaikiezer komt dit hierop
fleer, dat de kiezer niet met de hand op
de voor bet onderzoek gekozen lamel
moet geplaatst worden maar elektrisch.
Om dit te verwezenlijken is een corn
pleet meetapparaat ontworpen dat de mo
gelijkheid biedt door een kiesschijf de
kiezer op de hiervoor bestemde larnel
te sturen, terwiji deze lamel dan door
middel van een relaisschakeling op pre
cies bet juiste moment voor bet meet
apparaat gemarkeerd wordt.
Orn een juist inzicbt in bet doel en
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Lie metbode van deze spreekcircuitmetino
te krijgcn, zal oenoemd meetapparaat ech
tcr pas later ter sprake komen en bier
eerst een eenvoudoger werkwijze bespro
ken worden.

Het ieriaardigen inn de meetgrafiek.

Op de grafiek worden eerst uitgezet de
zgn. ,,ideale lijnen’’ (fig. 3).
De verticale as (Y-as of ordinaat) van
deze grafiek geeft de spanningsval en
de horizontale as (X-as of abscis) bet
nummer van bet apparaat aan. Dc bier
voor genoernde ,,idcale lijnen” zijn ver
gelijkingslijnen waarmee de te meten
kiezers vergeleken worden.
Om deze te verkrigen wordt, door mid-
del van een gesoldeerde doorverbinding
op de aansluitstiften van de kontaktbank
lamellen, aan een bepaald kontakt van
een bepaalde dek-ade een a-b sluiting
gemaakt. (fig. 4).
Boj voorkeur wordt bet le kontakt ge
kozen ‘an ecn ‘eel o.ebruikte dekade.
1—let daarachter volgend apparaat inoet
dan geblokkeercl wo rden, daar anders
abonnees 0}) deze ingang kunnen testen.
Door de aangebrachtc doorverbinding van
de spreekdraden zoud en deze verbind in
gen mislukken.

Ais we nu als voorbeeld aanhouden een
rek met 20 hefdraaikiezers, bijv. Tfd
350 Z 122, dan is het nodig, voor het
verkrijgen van de vergelijkingslijnen drie
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punten te bepalen. Deze drie punten
zijn te vinden door de onderzoekklinken
(als bijv. kontakt 1 van dekade 5 ge

kozen w-ordt) de a- en b-lamel van dekade
5, kontakt 1, zeer goed te reinigen.

Rest ons dan nog een geheel nieuwe
hefdraaikiezer te nemen en deze allereerst
in kontaktbank één en daarna on de <on
taktbanken 11 en 20 te plaatsen.

Nogmaals een blik op fig. 4 zal ons dui
delijk maken, dat de weerstand van 8

ohm geshunt wordt door de totale weer
stand van het spreekcircuit van de kiezer.
Dit circuit bestaat uit de doorverbonden
a- en b-draden en zal uiteraard een zeer
geringe ohmse weerstand bezitten.

Zo echter de in de stroomkring voor
komende kontakten van relais, klink, noes
kontaktveren, alsmede de overgangsweer
stand van kontaktbanklamellen, kontakt
armen en de toestand van bet kiezersnoer
tje, afveijken van de normaal oorl<o
mende, dan zal dit direct door de ultslag
van de voltmeter naar voren komen.
Deze afwijkingen kunnen van statische
of van variabele aard zljn.

Door vele en herhaalde proefnemingen
is vastgesteld kunnen worden welke toe
laatbaar en welke ontoelaatbaar zijn.
Voor bet bepalen van de drie punten
0 de plaatsen 1, 11 en 20 is, zoals
reeds gezegd, gebruik gemaakt van een
hefdraaikiezer waarvan de punten pete
kend in fig. 4 in een ideale staat verke
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ren, met andere woorden deze punten

bezitten praktisch geen weerstand.
Als men daar de beschikking over heeft,

is dit met een nieuwe hefdraaikiezer zeer
goed te verwezenlijken.
Zoals hiervoor reeds gezegd werd moet
cok de betreffende kontaktlamel zorgvul

dig gereinigd worden aismede de kon

taktarmen van de hefdraaikiezer op de
juiste wijze afgeregeld. Hierbij is vooral

te letten op de juiste druk van de armen.

De punten A, B en C van de kiezers 1,

11 en 20 kornt men nu als volgt te weten.
De aan het meetapparaat verbonden stop
wordt in de onderzoekklink van hefdraai
kiezer 1 geplaatst. Daarvoor zijn reeds
de le a en b kontaktlamellen van een
‘eel gebiuikte dekade, door middel van
een zeer korte gesoldeerde verbinding
doorverbonden (zie fig. 4).
Men stelt nu de in kontaktbank 1

geplaatste kiezer met de hand op het
[,‘ewenste kontakt. Vervolgens drukt men,
nadat he meetapparaat op passende wijze
op de plus en mm aangesloten is, de
toets D.

Op het meetinstrument V is nu aflees
baar de deelspanning op de punten A en
B (fig. 4). Deze deelspanning wordt
hoofdzakelijk bepaald door de conditie
waarin de diverse kontakten, snoertje ena.
zich bevinden.
Daar gebruik werd gemaakt van een
nieuwe kiezer en ook de betreffende mes
kontakten en lamellen gereinigd zijn, zal
deze spanning een minimale waarde be
zitten. Punt A (fig. 3) is daardoor be
kend geworden. Vervolgens brengt men,
door middel van een kort snoertje, een
verbinding tot stand tussen de punten
f en g, in fig. 4 getekend als een streep
;eslijn.
De weerstand van dit snoertje rnoet te
verwaarlozen klein zijn, dit wil zeggen
dat voor de diameter en de lengte een
voor dit doe! passende waarde gezocht
moat worden. Door middel van krokodil

lenbekjes kan men de gewenste verbinding
maken. Door nu wederom op de toets
D te drukken is bet mogelijk bet punt
Al (fig. 3) te bepalen. Tussen de punten
A en Al is een verschil zichtbaar van
0,1 volt, dit is begrijpelijk daar de
kontaktarmen als bet ware kortgesloten
liggen en dus de weerstand en daardoor
ook de spanningsval van bet gemaakte
circuit kleiner is geworden.

Vervolgens worden nu de punten c en
d en daarna de punten f en g met el
kaar verbonden. In fig. 4 zijn deze door

verbindingen aangegeven met een kruis
jes- en een streep-stippellijn.

Men vindt nu de punten A2 en A3
(fig. 3). Ook bier zal men een geringere
spanning meten naarrnate de weerstand
van de te meten spreekius door de ver
plaatsing van de doorverbinding afneemt.
De voor dit doe! gebruikte nieuwe hef
draaikiezer wordt nu van de le naar de
11 e kontaktbank verplaatst. Heeft men
voor bet bepalen van het spanningsver
loop, behalve een nieuwe hefdraaikiezer
ook nog de beschikking over een nieuw
rek, dan is het natuur!ijk niet nodig
kontaktbank en meskontakt te reinigen.
Men kan dan zonder meer de hefdraai
kiezer in de le kontaktbank plaatsen en
na gecontroleerd te hebben of druk en
opioop van de arrnen goed is, de stop
van bet meetapparaat nu in de onderzoek.
klink 11 plaatsen en deze!fde handelingen
verrichten als hiervoor beschreven voor
bet vinden van de punten A, Al, A2
en A3.
Men vindt op deze wljze de punten B,
Bi, B2 en B3 en zet deze op de grafiek
uit op de plaats van kiezer elf.

In fig. 3 is te zien dat de B-punten een
lagere spanning aangeven dan de A
punten. Dit is te begrijpen daar de a!
ecrder genoemde doorverbinding van de
le a- en b-kontaktlarnel van een veel
gebruikte dekade, aangebracht is op de
kontaktbank van kiezer 11. Heeft men
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te doen met een niet geknipte lintkabel
clan is dat voldoende voor het meten
van alle twintig hefdraaikiczers. Meet
men hefdraaikiezer or. 1 dan wordt dus
ook de weerstand van de lintkabel, ni.
ic lcnctc van kontaktbank één tot elf, in
hc circuit hetroIken.
Dc spanninc door de voltmeter, op A
en B gemeten, (zie fig. 4) zal dus
\‘oor befdraal<iezer or. I circa 0,16 V
troter zij n (lan voor befcl raai k iezer nr.
11. Dc si incsafnanc hccft daar dc
afstanc!en gelijk zijn ceo cveoreclig ver
mop, men mag dus de punten A en B
door midclel van ceo rcchte I jo met ci
kuir vcrbinden.
Plaatst men vervolgens de hefdraaikiezer
in kontaktenbank 20 en meet men daar
op de bekende wljze, nadat oploop en
druk van de kontabtarmen gecontroleerd
z!Jn, dan worden de punten C tim C3
(fig. 3) gevonden.
Ook tussen de punten B en C ziet men
een regeirnatig groter word en van de
spanning.
Behalve dat er spanningsverschilien be
staan ten gevolge van het Iengteverschil
van de lintkabel ten opzichte van bet
doorvcrbindingspunt op kontaktenbank
11, zijn deze verschillen ook waarneem
baar t.g.v. het lengteverschil van de in
terne bedrading.

Bedoeld wordt hiermede de bedrading lo
pend van de onderzoekklink naar de mes
kontaktenstrook van de betreffende kie
zer. Dc bedrading van hijv. onderzoek
klink 11 naar hefdraaikiezer 11 is be
langrijk korter dan van onderzoekklink
1 naar hcfdraaikiezer 1.
Men ziet dan ook op fig. 3 BI, B2 en
B3 lager liggen dan Al, A2, A3 en
Ci, C2, C3. Door A, B en C in de gra
fick door middel van een rechte lijn
met clkaar te verbinden alsmede de pun-
ten Ai, BI en Ci enz. verkrijgen we het
beeld zoals in fig. 3 is te zien.
Deze lijnen mogen praktisch als recht

verondersteld worden immers de voor
geschakelde 180 12 is groot toy. de
wcerstand van bet te onderzoeken cir
cuit, terwiji de lengtevcrschilien van de
lintkabel in een evenredig verband met
elkaar staan.
Dit kan ook gezegd worden van de in
tcrne bedrading. Om nog eens duidelijk
te laten uitkomen 0 welke gedachte deze
metingen gebaseerd zijn is in fig. 5 de
hc-fdraaikiezer met kontaktenbank en be
clracling cnz. voorgesteld door de regel
bare weerstand We3. Staat de schuif S in
de getekende stand, dan komt dit over
een met bet meten van het totale circuit
zoals in fig. 4 is voorgesteld.
Zet men de schuif S op a (fig. 5) dan
komt dit overeen met bet doorverbinden
van de puntcn A en B in fig. 4, terwijl
bet doorverbinden van c met d en f
niet g, voor te stellen is door bet plaat
sen van S 01) C en f (fig. 5).

We3

\Vat plaats vindt is een geleidelijke weer
standsvermindering van We 3.
Dc spanningsval op de vervangingsweer
stand van Wel en We3 vermindert daar
door eveneens, op de voltmeter V is
dit dan afleesbaar.

I—let ille/en.

Doordat we nu beschikken over de groot
te van de spanningen zoals deze voor
kunnen komen bij nieuwe en goed afge
regelde kiezers en rekken, zal bet met
behuip van deze wetenschap mogelijk
zijn, andere indienst zijnde rekken bier
mee te vergelijken. De afwijkingen, die

We2
-

FIG. 5
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dan aan het licht komen, zijn in twee

groepen te verdelen:

le. Door overgangsweerstanden, bijv.
door een slechte soldering of vuil
kontakt, zal de weerstand van de
gemeten lus (fig. 4) toenemen.
Fig. 6 geeft dit nog eens precies
aan, de weerstand \X7e4 moet men
zien als de genoemde overgangs
weerstand.
Het zal ieder duidelijk zljn dat ook
kontaktarmcn, meskontakten en kie
zersiioert;es afwijkingen kunnen ver
o&rzak-en.

Door variabele overgangsweerstan
den; men moet We4 (fig. 6) dan
zien als een steeds veranderende
overpangsweerstand.
Vooral kiezersnoertjes en het kon
takt tusseri kontaktarmen en kon
taktbanklamellen willen dit euvel
nogal eens vertonen.

+ °—--—i--—--r--

ZWe3
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J uist de variabele overgangsweerstanden
manifesteren zich tij dens een telefoon
gesprek als een kraak- en/of ruisstoring.
Dc moeil ijkheid is nu oiri te weten te
komen welke spanningsvariaties ontoe
laatbaar zijn.
Door een groot aantal afzonderlijke me
tingen werd vastgesteld dat geruis op
trad bij een spanningsvariatie van 80 mV,
dit betrof de overgangsweerstand tus
sen de kontaktarmen en de kontaktbank
lamellen. Deze metingen werden als volgt
uitgevoerd; op een groot aantal hefdraai
kiezers, waarover de abonnees een gesprek

voerden, werd geluisterd naar krakende
en ruiscnde verbindingen.

Een onderliggende hefdraaikiezer werd
tot heffen en mar de ruststand draaien
gebracht. Verder werd aan de betreffende
ruisende kiczer een voorziening getrof
fen zodat weliswaai- hat gesprek normaal
afgewikkeld werd maar de kiezer tijdens
het gesprek in preces dezelfde stand bleef
staan, daarna werd de meting uitgevoerd.

Door de grens bij de metingen op 60
nV te ste-lien is men in staat dit on
dczock ce-n preventief karakter te ge-yen,

Dcze pre-ventieve grens ligt voor de k!e
zersnoertjes bij 0.2 V.

Overgangsweerstanden van de p-relais
kontakten wijzen in de meeste gevailen
op stoffige of slecht afgeregelde kon
takten. Oo! slecht gcsoideerde draden
komen nu naar voren. In het algemeen
kan gestelci worden dat behalve voor de
kontabtarmen en de kiezersnoertjes, de
overgangswecrstanden ‘oor de overige de
len beperkt dienen te blijven tot circa 20
mV.
Voor de kiezersnoertjes en kontaktarmen
gaat in de nicest voorkomende gevallen
cen ontcelaatbare spanningsvariatie ge
paard met een hope spanningsval.

Resu/taten ian een meting.

Fig. 7 laat de resultaten zien van ceo
meting verricht aan een rek van 20 hef
draaikiezers. Het betrof hier een rek
waarvoor de totale belegging per etmaal
4584 bedroeg.

Voor cen goed begrip zal het nuttig
zmjn deze meting in zijn geheel nog ecns
te bespreken en te bezien we-ike maat
regelen bij eventuele afwijkinpen getrof
fen moe-ten worden. Allereerst wordt
het meetapparaat aangesloten aan de plus
en minus en ce-n doorverbinding, zoals
reeds carder besproken, aan de bandka
belzijde van de kontaktenbank ge-sd
dee-rd. Daar dekade twee de nicest ge
bruikte bleak te zijn we-rd deze laag uit
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eLozen, d.w.z, de doorverbinding aan
brengen op kontakt één van dekade
twee.
He zich daarachter bevindende apparaat
wordt geblokkeerd door middel van het
trekken van de hlokkcertoets. No, wan
neer de hc’fdraaikiezer niet in beslag ge
nomen is, (le spoelveiligheid uitnemen
en dc kiezcr meL de hand op kontakt
cen del.ade twec plaatsen.
Zoals reeds in het bcin is gezegd is
bet n’iogelijk om, met een geheel auto
matisch ‘erkend mectapparaat, de kie
zer elcktrisch op bet ewenste kontakt
te brengen, ook de gesoldeerde doorver
binding vervalt dan. H ierover echter la
ter meer.
A. Dc stop van bet meetapparaat plaatst

10

men vervolgens in de onderzoekklink
van kiezer or. 1, waarna de toets
van het meetapparaat (fig. 2) ge
drukt en de kiezer nr. 2 enige malen
met de hand eeii sLap eheven wordt.
Dc meter wijst nu de totale span
ningsval van de spreekius aan, uit de
grafiek blijkt dat dit gcen konstante
snaon inc is maar een variabele span
ninc varierend van 0.66 tot 0,70
volt. Deze waarde wordt op de meet
grafiek genoteerd zoals fig. 7 iaat
zien.

Dc spanningsval geeft men nu aan als
de gemiddeide waai’de, dus

0,66 + 0 70
0,68 V.

2

01 12 13 14 15 16 17 18 11 20
KIElE.S
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Dit is meer dan bet dubbele van de
gestelde spanning van 0,32 V, een
conclusie kon echter nog niet ge
trokken worden.

B. Allereerst worden nu de a en b kon
taktarmen door middel van krokodil
lenbekken en een snoertje kortge
sloten, in fig. 4 is dit de verbinding
a-b.
Het meetcircuit schakelt nen flu weer
in door toets D te drukken, terwiji
men de rektrillingen nabootst door de
onderliggende kiezer met de hand één
stap te laten heffen. Op de meter
is flu afleesbaar een spanningsvaria
tie van 0,4 tot 0,6 V*); de gemiddel
de spanningsval bedraagt dan 0,5 V
De spanningsval zou, zo alle kon
taktplaatsen en bet snoertje zeif geen
overgangsweerstand bevatten, kunnen
zijn 0,22 V. De spanning is hier dus
0,50 V 0,22 V = 0,28 V te hoog.

C. De kortsluiting van de a en b kon
taktarmen wordt flu opgeheven en
aangebracht op het kiezersnoertje (zie
fig. 4). De daarin getekende ver
binding c-d kan op bet aansluitblok
je van het kiezersnoertje gemakkelijk
worden gemaakt. Door weer toets D
te drukken leest men flu een spanning
van 0,20 V, dat is 0,02 V hoger
dan nodig is.

D. Dc laatste meting van kiezer nr. 1

wordt flu voorbereid door de slui
ting van bet kiezersnoertje te ver
wijderen en te brengen op de p-kon
takten.
Daar deze kontakten (p Vi en p
V2) zicb dicht bij elkaar bevinden
is dit heel eenvoudig uit te voeren.
Na toets D gedrukt te hebben blijkt
de spanning 0,14 V te zijn.

) Deze spanningsvariaties van het kiezer
snoertje zijn op de grafiek (fig. 7) geno

teerd tussen twee pijltjes; dit ter onder.
scheiding van de spanningsvariaties van de
kontaktarmen.

Men kornt flu voor kiezer nr. 1 tot
de volgende conclusie; klink- en mes
kontakten zijn yolk-omen in orde. Ver
gelijk de 0,14 V, gemeten waarde,
met de gestelde waarde van 0,14 V.
Voor een goede voorstelling van za
ken zij nog eens gezegd, dat, door de
bij de laatste meting aangebrachte
verbinding f-g (fig. 4) de daar
achter geschakelde onderdelen kiezer
snoertje enz. korigesloten zIJn en dus
niet gemeten worden. De spanning
van 0,14 V valt dus alleen over stop,
k-link, meskontakten en de daartussen
liggende bedrading.

Conclusie.

De onder C. beschreven meting was 0,02

V te hoog; dit werd veroorzaakt door een
geninge stofvorming tussen de p-relais
kontakten.

Na het verwi;deren van dit stof werd
dezelfde meting weer uitgevoerd en flu
bleek de spanningsval precies 0,18 V
te zlJn.
MeUngen uitgevoerd na bet herstel van
de fout worden aangegeven door een ge
kleurde stip, bier aangegeven door 0.

De meting van bet kiezersnoertje (te
vinden onder D) wees aan, dat zich bier
een spanningsvariatie voordeed van 0,4
tot 0,6 V.

Reeds eerder is aangehaald, dat preven
tief gewerkt wordt wanneer tot vervan
ging van bet snoertje wordt overgegaan
als zich een spanflingsvariatie van 0,2 V
of meer voordoet. Door middel van een
groot aantal onderzoekingen met verschil
lende proefpersonen is dit vastgesteld
kunnen worden.

Met bet oog hierop werd dus bet kiezer
snoertje van hefdraaikiezer fir. 1 ver

vangen. Na deze vervanging wees een
nieuwe meting uit dat de voltmeter flu
een spanning aanwees van 0,22 V, op de
grafiek werd dit punt aangegeven met
het symbool 0.
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De spanningsvariaties waren zoals van
zeif spreekt verdwenen.
Door het opheffen van het teveel aan
overgangsweerstand van de p-kontakten
en bet kiezersnoertjc is de totale span
ningsval van bet circuit teruggebracht met
0,024 V + 0,28 V = 0,304 V.
D.w,z. de spanningsval van de kontakt
armen bedraagt nu 0,68 V — 0,304 V
= 0,376 V.
Men moet zich alti;cl goed realiscren
dat de spanningsval O bijv. de mes
kontakten, in dezel ide mate te zicu is
in de meting van de voorgaande onder
delen en dus voor ecu juiste conclusie
daarvan afgerokken moet worden.
Uit de meting van kiezer nr. 1 is dit
heel duidelijk te zien. Leek bet op het
eerste gezicht, dat de spanning van de
kontaktarrnen ver boven de gestelde grens
lag, na vervanging van het snoertje en
herstel van de p-kontakten bleek dit rnaar
0,376 V — 0,32 V = 0,056 V te zijn.
Daar deze overschrij ding nog te groot
werd geacht zijn de kontaktarmen nader
onderzocht.
Deze vertoonden een kleine afwijking;
na herstel werd de spanning 0,34 V zie
symbool 0 bij kiezer nr. 1, fig. 7.
Een ieder is nu in staat om, aan de hand
van de als voorbeeld gestelde meetgra
fiek, te kunnen beslissen wat er aan iede
re kiezer moet geschieden.
Een en ander moet met voorzichtigheid
gehanteerd worden daar het beslist niet
in de bedocling ligt ifwikiiigen te her-
ste/len die geen afhreuk doeiz can bet
telejoonverkeer. Zoals reeds eerder ge
zegd wordt edge prevenhiviteit toege
rtaan,
We zien clan ook op dc grafiek, dat al
leen de snoertjes van de kiezers 1, 2, 3,
5, 15, 16, 17 en 18 vervangen zijn. Het
snoertje van kiezer nr. 14 vertoonde een
variatie van 0,1 V, bier werd dus niets
aan gedaan.
Geen van de kontaktarmen vertoonde een
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grotere spanningsvariatie dan 0,4 V,
maatregelen ter verbetering zijn hier dus
niet nodig. \Vel werci van een aantal
kiezers (de nr.’s 2, 3, 5, 8, 12, 14, 15,
17, 18 en 19) door niiddel van een be
tere afrcgeling van dc kontaktarmen de
spanningsval verbeterd. Het is de bedoe
ling om al te grote afwijkingen van de
kontaktarmsparningsval te herstellen.
Het kan voorkomcn dat icdere kiezer van
ccn rek ecu grote spanningsval O de
kontaktarinen vcrtoont. .[-Iaast altijd gaat
dit gepaard luet ecu grotc spannings
\ ariatic. Om een voorbecid te noemen
van cen rek SGK’s was de spanningsval
van iedere kiezer boven de 0,5 V, dit
bleek reeds na de meting van de eerste
vijf kiezers. Men doet dan goed om eerst

de kontaktbanken te reinigen.
Een jaar lang proefnemingen met diver
se soorten reinigingsmiddelen hebben aan
het Licht gebracht welke de meest effec
tieve zljn.

Tot slot nog jets over de tijd die deze
metingen gaan kosten.
Inbegrepen de tijd nodig voor het op
heffen van de naar voren gekomen af
wijkingen moet men rekenen 01) 2 a
2,5 uur per rek van 20 hefdraaikiezers.
Rekening houdend met het aantal be
leggingen van iedere kiezer, ecu kwestie
dus van het onderhoud meer of mm re
gelen naar bet aantal beleggingen per
apparaat, kan men deze metingen uit
laten voeren per kwartaal, per half jaar
of per jaar. Het is dan mogelijk om met
betrekkelijk weinig tijd ecu centrale ruis
of kraakvrij te houden. We spreken hier
van de gehele centrale daar deze me
tingen ook op de motorkiezers zijn toe
te passen.
Behalve kraak- en ruisverschijnselen ko
men ook naar voren de los in bet sol
deertin bevestigde draden bijv. van de
p-kontakten.
Dit han eenzijdig spreken geven als de
ze kiezer opgenomen is in een toonfre
quente verbinding. (wordt vervolgd).



Bouwtekeningen van een telefooncentrale
volgens het UR-systeem normale bouw

Samengesteld door W. T. C. M. ROOS
62068

Inleiding.

Zoals het nodig is voor het bouwen van een woning, dat een aantal teke
ningen beschikbaar zijn waarop indeling en samenstelling van de woning zijn
aangegeven, evenzo is bet noodzakelijk voor het bouwen van een telefoon
centrale de beschikking te hebben over tekeningen waarop de nodige gegevens
zijn vastgelegd.
Deze gegevens moeten betrekking hebben op de volgende punten:

a. samenstelling en opbouw van de apparatuur

b. indeling en opstelling van de apparatuur

c. de capaciteit van de te bouwen centrale

d. de beschikbare ruimte.
De punten a en b zijn afhankelijk van bet toe te passen systeem, c, d en ten
dele punt b zijn afhankelijk van plaatseltjke omstandigheden.

Hierna volgend zullen we behandelen het bouen van een telefooncentrale
type UR normale bouw. Voor een goed begrip is het nodig een vergelijking
te maken met de UR vereenvoudigde bouw.
De vereenvoudigde bouwapparatuur wordt als regel alleen toegepast in eind
centrales. Deze eindcentrales zijn ondergebracht in standaard type gebouwtjes,
waarvan de breedten van de automaatzalen nagenoeg gelijk zijn. (Uitzonderin
gen zijn enige in de beginperiode van de automatisering gebouwde huisjes).

De toegepaste eindcentralegebouwtjes bestaan uit een vjjftal soorten. Deze
soorten worden onderscheiden in gebouwtjes A, B, vereenvoudigd B, C en D.

De opbouw kan zowel in linkse als in rechtse uitvoering zlJn. De afmetingen
van de autornaatzaaltjes zijn resp. 5 X 3; 5 X 4; 6,5 X 3,5; 5 X 5 en
5 X 6 meter.
Deze afmetingen maken bet mogelijk een standaard-opstelling te maken met
dien verstande, dat bet beschikbare vloeroppervlak en de geplaatste verdeler
de eindcapaciteit bepalen.
Deze maximum capaciteit is voor: type A 1000 nrs; type B 1600 nrs; vereen
voudigd type B 1400 nrs; type C 1600 nrs en type D eveneens 1600 nrs. Bij
de beide laatstgenoemde typen wordt de maximum capaciteit dus door de be
schikbare verdelerruimte bepaald.
Dc onder a, b en d genoemde gegevens zijn voor alle vijf soorten gebouwtjes
vastgelegd in één standaardserie en ondergebracht in de Mtf-reeks.

Dc te bouwen capaciteit bedoeld onder c is plaatselijk en behoort dus in een
plaatselijke tekening te worden vastgelegd.
Voor eindcentrales, waarvan reeds bij voorbaat kan worden vastgesteld dat de
benodigde capaciteit boven de 1600 nrs zal uitgroeien, de zogenaamde grote
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eindcentrales, wordt, evenals voor wijk- en knooppuntcentrales,normale bouw
apparatuur toegepast. Voor deze centrales, waarvan capaciteit en beschikbare
ruimtc afbankelijk zijn van plaatselijke factoren, is het alleen maar mogelijk
standaardgegevens samen te stellen, welke worden genoemd onder punt a en
gedeeltelijk onder punt h.
Voor bet bouwen van een UR centrale normaic bouw zijn verder de volgende
gegevens nodig:

I. opsle//ingstekeningen. o.a. ran automaa/zaa/: 1—IVI)-, accii- en energic
ri/nil/c

2. con /rnc/ie/ckcnmgcn ran I-I VI), ‘IVD, rekrijcn, kahc//;aiicn ed.

3. r’er/indingsor’erzich/
4, kabc/o r ‘crzic/J/ cii den/ned kahc//ijs/

5. kahc/haandoo,’sneden
6. rek hezeningstckeningen

7. ajuerkings/ekeningen roar de kahe/.c:

a. inidde/s achteraanzich/en ran de rekken
b. voor de diverse rekk-en

8. overzicht en a/uerking ran de signa/en

9. tekeningen van diverse schak c/ingen
1 0. aanvu//ende bedradingstekeningen
11. tekeningen met toe/ichting t’oor bet aanbrengen en a/ste//en van de aan

drjving
12. tekeningen voor he! aanhrengen van de bep/ating ann de diverse onder

de/en van de cent ia/c
13. rangeerschema’s o.a. de zerbindingen tussen de verschil/ende kiestrappen,

de verdeling van de OZs over de LVSn, I GKs en ISn
14, bezettingstek eningen van boofdverde/er, tussen verde/er, districtsverde/er,

he! fe//crick waarin opgenomen de verkeerste//ers, /oka/e gesprekken
te//ers en de tel/er’s f.b.i. de TZOs

15. inde/ing van booN- en nerenko/ommen
16. /jnr’crde/ing over de rcrschi//ende overdragers.
Verde, ban bet nodig zijn de uerkingsschema’s en de bedradingstekeningen
te raadp/egen.

UR centrale volgens het normale bouwtype.
Hierna volgend zullen de voornaamste tekeningen die nodig zijn voor het
bouwen van een UR centrale NB worden behandeld.
Een behandeling van alle voorkornende tekeningen zou ons te ver voeren en
gedeeltelijk overbodig zijn, daar de meeste tekeningen in de Mtf-serie door
middel van volgbladen zijn toegelicht.
Ook wordt aangenomen, dat aan het bouwen van de centrale een schema
cursus is voorafgegaan, zodat de werking van de apparatuur bier buiten be
schouwing wordt gelaten.
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Hoofdzaak is een inzicht te verkrijgen hoe de verschillende onderdelen van
de centrale met elkaar zijn verbonden en welke hulpmiddelen voor de montage
ter beschikking staan, ten einde tot een uniforme uitvoering te komen.

Dc belangrijkste tekeningen die we nodig hebben zijn:

I. Opste/Jingstekening ar’tomnatzaal.

Op de opstellingstekening zijn o.a. opgenornen de rekrijen met de onderlinge
afstanden, de breedten van de gangpaden, de indeling van de rekrijen en even
tueel de plaats van hoofdverdeler, meetpost ed.

II. Constructietekeningen van boofduerdeler, rekrjen enz.

Deze tekeningen zijn in de Mtf-serie opgenomen en zijn in deze serie zonodig
toegelicht.

111. Verbindingso i’erzicht.
Hierop zijn aangegeven de aantallen en de soorten apparaten, de verbindings
mogelijkheden, de aanduiding van de nummerreeks, het aantal beschikbare
nummers en de toegepaste rangeerschema’s.

IV. a. Kabe/overzicht.
Hierop is vastgelegd hoe de verschillende apparaten zlJn bekabeld, het aantal
en de capaciteit van de te gebruiken kabels en of de verbindingen door middel
van kabels of draadvormen worden gemaakt.
b. Kabellijst.
Naar behoefte kan door de afdeling werkvoorbereiding per centrale een kabel
lijst worden samengesteld.

V. Achleraanzichten ran de rekken.

Op de achteraanzichten is vastgelegd hoe de kabels over de verschillende onder
delen moeten worden verdeeld.

VI. Afu’erkingstekeningen voor de kabels.
Voor het afwerken van de kabels op de diverse rekken zijn tekeningen opge
nomen in de Mtf-serie waarop o.a. de adertelling is aangegeven.

VH. Voorbeelden voor bet toepassen ran i’ormmallen,
Bij het UR-systeem is het noodzakelijk vóór het aanbrengen van de apparatuur
alle kabels uit te vormen. Orn dit te kunnen doen is een aantal vorminallen
ontwikkeld waarvan de toepassing en gebruiksaanwijzing op Mtf-tekeningen
zijn vastgelegd.

VIII. Overzicht en auerking van de signaalbedrading.
In de Mtf-serie is een overzicht van de signaalbedrading opgenomen, evenals
een aantal tekeningen die betrekking hebben op signaalverbindingsstroken.
IX. Tekeningen van diverse ,‘oorkomende schake/ingen.
Het is noodzakelijk enige schakelingen aan te brengen aangepast aan de plaatse
Iijke toestand. Dit wordt hoofdzakelijk bepaald door de capaciteit van de
centrale.
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Bedoeld wordt hier het doorverbinden van LVS plaatsen, het parallel schakelen
van eindkiezerstroomlopen, het afwerken van de markeerbedrading van GKs ed.

X. A-mvul1ende bedradingstekeningen

Ret kan voorkomen dat bepaalde apparaten tijdelijk in een hiervoor niet be
semd rek of hiervoor niet bestemde kolom moeten worden ondergebracht.
Voor deze gevallen, waarvoor dus een extra bedrading moet worden aange
bracht, zijn tekeningen in de Mif-serie opgenomen.

XI. Ran çieerschemds.

Dc toe te passen rangeerschcnia’s zijn 01) het verbindingsoverzicht vermeld.

XII. Bezettingitekenhigen van hoojd-, lussen- en districtsverdeler, aismede van
bet i’erkeerctellerrek hehoren tot de pIaatse1jke tekeningen.

Daar de afwerking van de contacten van de GKs op een bijzondere manier
op de verbindingsstroken s nitgevoerd zal de indeling van deze strook nader
worden toegelicht.
De verdere punten die, wel bij de inleiding zijn genoemd doch die hier niet
nader worden besproken, zijn op Mtf-tekeningen uitgewerkt en toegelicht.
Voor de flu volgende uiteenzetting worden tekeningen gebruikt die uitsluitend
moeten worden beschouwd als voorbeelden. De bijiagen zijn uitsluitend samen
gesteld ter oriëntering uit, op het moment van samenstellen, gangbare gegevens
en standaardtekeningen. Kleine wijzigingen zijn i.v.m. de ontwikkeling van
het systeem altijd mogelijk.
Voor de projectering en bet bouwen van de centrales clienen clus steeds de
laatste uitgaven van de hiervoor heschikbare tekeningen te worden gehanteerd.
Voornamelijk ten behoeve van de projectering zijn standaardtekeningen samen
gesteld, waaruit de voor een bepaalde centrale benodigde gegevens kunnen
worden afgeleid. Deze tekeningen bestaan uit:

1. Een aanta! verbindingsoverzichten.
a. Een verbindingsoverzicht voor een NB eindcentrale waarop behalve de

lokale verbindingen, de inkomende en uitgaande overdragers zijn opge
nomen.

b. Ecn verhindingsoverzicht voor een wijkcentrale. waarbij opgcnomen de lokale
verhindingen terwiji het interlokale gedeelte beperkt blijft tot de tijdtarief
meter (TTM), de TTMzoeker (ThMZ( en de inkornende- c.q. uitgaande
overd ragers.

c. Een verbindingsoverzicht voor een knooppuntcentrale met lokale appara
tuur 9000 nrs. en

d. Een vcrbindingsoverzicht voor een knooppuntcentrale met lokale appara
tuur tot 20000 nrs.

2. E’en aantai kabeloverzichten (ogenornen in de Mtf-serie).
a. Er bestaat een kabeloverzicht vanwaar de bekabeling kan worden afgeleid
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voor het bouwen van een NB eindcentrale, bet lokale gedeelte van een wijk

centrale of het lokale gedeelte van een knooppuntcentrale.

b. Een kabeloverzicht voor de verbinding lokale verbindingstroornloop (LVS)
IGK (100 delig)

c. Een kabeloverzicht voor de verbinding LVS-I GK (200-delig).

d. Een kabeloverzicht voor de bekabeling van de interlokale apparatuur van
een knooppuntcentrale.

Uit deze standaardgegevens zijn de bijlagen afgeleid, die hierna worden
toegelicht.

(wordt vervolgd).

RUGKLACHTEN

Spit en al dergelijke kwalen meer ont

staan vaak doordat men onverstandig

(en onjuist) tilt.

We moeten onze rug niet als ,,hef

boom” gebruiken; die is daar niet op

gebouwd.

Wél kunnen we hiervoor veel beter

onze benen gebruiken,

Bij deze wijze van tillen bemerken wij

tijdig dat een last voor ons te zwaar is.

Dus in het vervolg:

TILLEN door hurken
niet door bukken en

bij te aware last huip vragen!

‘j I I /
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BOEKBESPREKING

62-069 Dc elektrische gitaar

Bij de Uttgeverij ,,de iMuiderkring’’ te Bussum is zo juist van de hand van
Aart Boender een boc-kje verscbencn over hetzelf maken van een elektrische
&i taar.

Dc hcdoeIin ‘an de scbrijver is voorll(btii5g en 1eidin te seven bij bet ver
vaardigcn van dit instrument.

B,j kennisname van de fasen van werken, krij4 men cen inzicb in de te volgen
werkmc tbodc.

Er wordt tc-cnwoordig ‘ecl eschreven en gesproken over nuttigc- vrije
t ij dshestcd i n.

Ons I jkt bet zeif maken van een elektrische gitaar hiervoor een prachtig object.
Als men de maattekening bestudeert constateert men, dat bet voor diegenen
die over enige bandvaardigheid beschikken, tot een bevredigend rcsultaat zal
kunnen leiden.

Een volledige materiaallijst vindt men op bladzijde 19, zodat men precies kan
nagaan wat er nodig is.

Verder wordt in dit boekje een 6 watt versterker voor gitaar, grammofoon
en microfoon besproken.

Er wordt een overzicht van de schakeling ,,Parsifal” gegeven alsmede een scha
kelschema.

Op de bladzijde 22 en 23 vindt men de opstellingstekening voor het aanbren
gen van de benodigde apparatuur, terwiji de bladzijden 46 en 47 de bedra
dingstekening weergeven.

Tot slot verstrekt de schrijver een Iijst van de onderdelen, zodat men volledig
geinformeerd is.

Wij vinden deze uitgave, die zo net voor de komende hobby-tijd is verschenen
een belangrijke aanwinst.

Dc aanscbaffini.sprijs bedraagt slechts 1 2,50. Het besteladres is:
Uitgevcrij de Muiderkring NV. te Bussurn. Ret bestelnummer is 1043.

de redactic.
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De anti-lokaal-schakeling van het 62-070

(Vervoig van blz. 231)

Onder inductieverschijnselen verstaat men
het opwekken van een electriscbe span-
fling c.q. .stroom, zonder dat er een
feitelijke spanningsbron, bi;v. een galva
nisch element aanwezig is.

We nernen een metalen ring, welke we
op één plaats doorzagen. Op de daar
door ontstane uiteinden solderen we een
paar koperdraadjes en sluiten hier een
galvanometer op aan; fig. 23.

FIG. 23

Een galvanometer is een instrument, waar
van de wijzer bijv. naar rechts uitslaat,
als er een stroompje van links naar rechts
doorloopt. Keert de stroomrichting om,

dan is de uitslag van de wijzer naar
links gericht. Men kan er dus het be
staan van een stroompje mee aantonen
en de richting ervan, zonder de sterkte
in (milli-)-ampères te kunnen meten.

In fig. 23 slaat de wijzer niet uit, dus
is er geen electriciteit aanwezig.

We nemen nu een staafmagneet, waar
van we geleerd hebben, dat dit een bun-
del krachtlijnen is, die alle in één rich
ting lopen, nl. binnen bet staal van de
zuidpool naar de noordpool.

Deze staafrnagneet steken we met een
snelle beweging door de ring.

Wat gebeurt daardoor?

begin tot het eind III.

He! nantal — door de ring omvatte
kracht1jnen — verandert!

Eerst waren er geen krachtlijnen binnen
de ring en nu een aantal.
Dit is de oorzaak voor het opwekken
van een electrische spanning en — bij
gesloten keten — dus van een stroom
en we zien de galvanometer eten uit
slaan, in ons geval naar links.

Waarom maar even?

Wel, als bet eind van de staaf eenmaal
door de ring steekt, blijft bet aantal om
vatte krachtl ijnen gelijk. Veronderstel dat
de staaf 1 m lang is en dat we deze bin
nen de ring been en weer bewegen, dan
is er geen verandering in dit aantal om
vatte krachtlijnen. Pas als we de staaf
weer buiten de ring brengen, waardoor
het aantal omvatte krachtlijnen weer 0

wordt, zien we de galvanometer even
naar rechts uitslaan.
ljYaardoor word! deze richting bepaald?

Volgens de Wet van Lenz heeft een op.
gewekte electromotorische kracht (emk)
steeds een zodaniçe richting, dat hj de
oorzaak, u’aardoor hjj ontstaat, tegen
werkt.
En denk bier goed om: deze oorzaak is
altijd de verandering van bet aanta/ oni
valte k rachi1jnen.
We kunnen dit op verschillende manie
ren doen:
a. zoals in ons voorbeeld, door een mag

netische krachtlijnenbundel binnen
een winding te brengen;

b. door een winding te draaien binnen
een homogeen rnagnetisch veld, zo
als we doen bij dynamo’s en gene
ratoren;

c. door binnen een wikkeling bet mag
netisch veld te véranderen, dat op
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zijn beurt opgewekt wordt door een
wisselende stroom, zoals bij een in

ductiekios en een transformator.

Dc oorzaak was dus: bet veranderen can
he! void.
Hierbij hebben we te maken met 2 fac
toren, ni.:
a. de richting waarin dc krachtlij non

lopen en
b. bet gb/or of k/einer worden van bet

nantal.

Met doze 2 fadoren kunnen zich 4 ver
schillende situatics voordoen:
1. toenemend aantal, naar links gerich

to krachtll)nen;
2. toenenend aantal, naar rechis ge

richtc krachtlijnen;

3. afuemend aantal, naar links gerich
te krachtlijnen;

4. afnemend aantal, naar rechts gerich
te krachtlijnen.

Hoe kan de opgewekte emk deze oor
zaken nu tegenwerken?
Wel, als het aantal krachtlijnen in een
bepaalde richting afneemt, kan de opge
wekte emk een zodanige stroom opwek
ken, dat krachtlijnen in dezel/de rich
/mg worden opgewekt. Daardoor zal de
stroorn tracbten bet bestaande aantal ge
lijk te houden.
In bet omgekeerde geval, waarbij bet
aantal krachtlijnen toeneem!, zou de
stroom er krachtlijnen van weg moeten
nemen. Dit han niet, doch de stroorn
kan wel krachtlijnen opwckken in te
gengesleide rich/mg. We weten dan, dat
twec gelijkc doch tcgengesteld gericbte
krachten elkaar opheffen, zoclat bet lijkt,
of ze er niet zljn.

Dc cmk, welke ontstaat, kari maar in twee

riclitingen werken. Hieruit volgt, dat uit
de 4 genoemde situaties geen 4, do±
slechts 2 van elkaar verschillende ge
volgen kunnen ontstaan en dat is dan
ook het geval.

De gevallen 1 (toenemend naar links)
en 4 (afnemend naar rechts) hebben bet
zelfde gevoig; de stroom kan deze ver
anderingen ni. tegenwerken door kracht
ljnen naar rechts 0/, te uekken. In beide
gevallen wordt geprobeerd bet aantal ge
lijk te bouden.
Evenzo bebben do gevallen 2 (toenemend
naar rechts) en 3 (afneinend naar links)
éen gcvolg nl. hot opu’ekken van kracht
lijnen naar links.
We wilien nog cen aantal gevallen aan
de hand van figuren bczicn en bespreken.

In fig. 24 is een staafmagneet getekend,
waar een draad met 4 windingen omheen
geslagen is; op de einden van de draad
is een galvanometer aangesloten. Zoals
aangegeven lopen de krachtlijnen in de
magneet en dus binnen de wikkeling naar
links.
Er heerst een toestand van rust; de wikke
ling omvat een bepaald aantal kracht
lij non.
Wanneer we de staafmagneet uit de wik
keling trekken — waarbj bet er niet toe
doet naar welke kant dan neemt hot
aantal naar links gerichte krachtlijnen af.
Indien de opgewekte stroom wil tracb
ten, dit aantal gelijk te houden, dan
moet hij krachtlijnen naar links opwek
ken. Kijken we in de ricbting van deze
krachtlijnen, d.w.z. kijken we tegen de
rechterkant van de wikkeling, dus naar
links, dan zien we volgens de kurke
trekkerregel de stroom rechtsom lopen,
dos zoals met de pijltjes aangegeven.
In fig. 25 hebben we een bijna gelijke
situatie; ook bier lopen de krachtlijnen
in de magneet naar links. Ook nu zullen
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bij het wegnemen van de staafmagneet
krachtlijnen naar links worden opgewekt
en wanneer we weer in de richting daar
van kijken, dan ook zien we de stroom
rechtsom lopen. Doordat echter de win
dingeri andersom geslagen zijn, zal in
de galvanometer de stroom naar links
lopen.
Let wel! Bij bet nazien van schriftelijk
werk of op examens bemerkt men nog
wel eens, dat de candidaten het hebben
over: ,,de stroom naar je toe” of ,,de
stroorn van je af”. Bedoelt men daarmee
de situaties als in fign. 24 en 25 gete
kend?
Voor het bepalen van de stroornrichting
is dit van geen invloed. Men ziet in
beide gevallen de stroom rechtsorn door
de draad lopen en nu hangt het van de
manier van wikkelen af, aan welk einde
de stroom uit de wikkeling treedt.

In fig. 26 zijn om een ijzeren staaf 2
wikkelingen gelegd. Op de ene is een
galvanometer aangesloten, op de andere
een batterij, welke met een schakelaar S
kan worden ingeschakeld.
In de getekende situatie zijn er geen
krachtlijnen.
Op het moment van het omzetten van
de schakelaar gaat er een stroom lopen

in de aangegeven richting. We kijken
weer zodanig naar het viak van de win
ding, dat we de stroorn rechtsorn zien
lopen; de krachtlijnen lopen van ons
af, dus naar links.
Binnen de tweede wikkeling hebben we
dus de situatie van toenarne van krachtlij
nen naar links. Om dit tegen te wer
ken, moet de in deze wikkeling opge
wekte stroorn kracbtlijnen naar rechts o
wekken.
Voor bet bepalen van de richting van

de stroom kijken we deze krachtlijnen
achterna (we zien dus tegen de andere
kant van de staaf) en dan zal de stroom
weer recbtsorn lopen, dus ook door de
galvanorneter naar rechts.

In fig. 28 is een generator getekend;
hierin draait een winding orn een as
binnen bet veld, dat tussen de N-pool
en de Z-pool bestaat.
In de getekende stand omvat de winding
bet grootst aantal krachtlijnen; in fig. 29
is dit aantal nul. De krachtlijnen lopen
er bovenover of onderlangs. De beide
zijden van de rechthoekige winding dui
den we aan met m en n.
In de fign. 30 draaien we de winding
rechtsorn.

F 6. 27

In fig. 27 hebben we ook weer bijna
dezelfde situatie. De recbtse wikkeling
is echter andersom geslagen, terwijl de
batterij ook omgekeerd is. Bij het slui
ten van de schakelaar ontstaat er een
stroom en een rnagnetisch veld, wel
ke voor de linker wikkeling eenzelfde
gevolg hebben. Beredeneer dit voor U
zeif!

F 16. 26
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In 30a is deze net ‘oorbij de ver
ticale stand; het nantal naar rechts lo
pende krachtl jnen neemt af. Dc opge
wekte strooin zal k rachtl ijnen opwekken
naar rechts. Kij ken we in de richting,
dan zien we in de draad m de stroom
naar voren komen en in de draad n
naar achteren lopen.

__________________

FIG, 30a

___________________

FIG. 30 b

N(Z

In fig. 30b is de winding net vóór de
horizontale stand. Het aantal naar rechts
lopende krachtlijnen neemt nog steeds
af, zodat de stroom in de draad m nog
steeds naar voren komt.
In fig. 30c is de winding de horizon-
tale stand juist gepasseerd.
Ret aantal naar rechts lopende kracht
lijnen, dat door de winding wordt om
vat, neemt nu toe. Om dit tegen te
werken moet de opgewekte stroom kracht
lijnen naar links opwekken. Kijken we
naar links, dan zien we in draad m de
stroom naar voren komen en in draad
n naar achteren gaan. De stroorn blijft
dus in dezelfde richting lopen.
In fig. 30d is de winding net vóór de
verticale stand. Ret aantal omvatte, naar
rechts lopende krachtlijnen neemt nog
steeds toe, de stroom wekt nog kracht
lijnen op naar links, zodat in draad m
de stroom nog naar voren kornt en in
draad n van ons af loopt.
De winding heeft dan een halve slag
gemaakt, is 1800 gedraaid. Bij verder
draaien volgt weer dezelfde redenering,
slechts met dit verschil dat de stroorn
in draad m flu naar achteren loopt en
in draad n naar voren .De stroorn blijkt
dus van richting te zijn omgekeerd; er
wordt dus een wisselstroom opgewekt.
Over de grootte van de opgewekte emk
in het volgende nummer.

N

FIG. 28 FIG. 29

—. FIG. 30c

__________

FIG. 30 d
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HERHALINGSOEFENINGEN
door M. V. Dalen

Voor proef van vakman:

1. 741 + 461 + 863 + 259 + 137 =

2. 2683 + 4289 + 3274 — 683 — 289 274 =

105 + 175 + 70
3.

35 =

105 x 175 x 70 —

35

5. X 3 + 025) :4 + - : =

2 1 5 2
6. 8— + 2— — 1— + 2— =

5 4 6 3

7. 283016 : 136 82 =

8. 38567,2 : 6,79 =

Ter algemene oefening:
14

9. 132 : ?6 x (22 + 32) -I- j144 : 3 =

10. 57,3 m3 + 10,7 hi + 12,5 dm3 = 1

11. Bereken x uit:
(3x 4): (6x + 3) = (x — 3): (2x — 4)

12. (-Y <

(p%6
: =

q

13. Bereken x en y uit:

ç 4x + y = 56

—

— 15

14. De oppervlakte van een cirkel bedraagt 0,080384 cm2.
Bereken de diameter.

15. Een balk weegt 600 kg, is 8 m lang en wordt in de uiteinden A en B
ondersteund. Op 2 m van A hangt een gewicht van 500 kg, op 3 m van
B een gewicht van 400 kg. Bereken de reactiekrachten in de steunpunten.

16. •Een blokje koper weegt 1530 g. Ret schijnbare gewicht in water be
draagt 1350 g. Bereken bet s.g. van koper.
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Eenparge reehtIijnge beweging.

Wannccr een auto gedurende 2 uur met een sneiheid van 80 km per uur rijdt,
1et hij 160 km af.
Rijdt die auto 5 uur, dan lect hij 5 X 80 = 400 km af.

/lfge/egde ueg jie/heid X njd.
Dc afgelcgde wcg noernen we s.
Dc snelhcid noernen we p.

Dc tijd noenien we
Er ceIdt dus: = y x t
Drukken we de we (s) in meters uit co de tijd (t) in seconden, dan is dc
sneiheid (v) in meters per seconde.
Legt de auto edere seconde ccnzelfde aantal meters af, is (his de bewe,einc
re/e1 mat i, dan sprek en we van een eenpnr/ge hen ‘eg/)2g.

I-!ierbij wordcn ins in elijke tijdcn, gelijke afstanden afgelegd.
Zij n d ie aistanden onzcJ ijk, dan spreken we van een ce;ande;/ijke hen eç’ing.

l3ewect tie auto zich in ecn rechte lijn, dan heet de beweging rech//ipiig.
Beweei.t de auto zich iancs ceo gebogen lijn, dan beet de beweging hrom/ijnig.
Dat ceo auto in iedere seeonde cvenveel m aflegt zal over een grote afstand
niet ‘oorkoncen. Dc sneiheid, waarmede we dan werken is de gemidde/de
sneiheid.

J7o orheeld I:

Een auto rijdt met een snelheid van 20 rn/sec gedurende 1/2 uur. Hoeveel
km heeft de auto dan afgelegd.

Op/ossing:
De sneiheid per uur is 3600 X 20 = 72000 rn/h = 72 lsm;h.

De afgelegde weg is dus ‘/2 X 72 = 36 km.
N.B. Uur wordt afgekort met de letter h (Latijns hora = uur).

Voorbee/d II:
Een voorwerp beweegt zich gedurende 4 sec. met een eenparige sneiheid van
5 rn/sec. De daarop volgende 6 sec. bedraagt de sneiheid 8 m/se. De daar
01) volgende 8 sec. 4 rn/sec. Bereken de gemiddelde sneiheid.

Op/os c/n g:

1”: s=vXt=5X4=20m
6”: s=vXt=8X6=48m
8”: s=vXt=4X8=32m
Totale tijd = 4 + 6 + 8 = 18 sec.

Totaal afmzelegde weg = 20 + 48 + 32 = 100 rn.

Gerniddelde sneiheid V =
0 55

in/sec.
t 18 9

Eenparige cirkelvormige beweging.
Bij draaibankcn, freesbanken, spiraalborcn, 5] ijpstenen, enz. hebben we te
maken niet ceo eenparige cirkelvormige beweging. Het is dan vaak noodzakelijk
te weten, welke sneiheid ceo punt aan de omtrek heeft.
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De sneiheid van een punt aan de orntrek heet omtreksne1hed; in de rnetaal
bewerking spreekt men wel van snjsneIheld.
Wordt die orntreksnelheid te groot, dan worden de snijkanten van het ge
reedschap te heeL. Overvloedige toevocr van boorolie heipt vaak niet meer.
Het gereedschap wordt dan bot.
Bij te grote omtreksnelheid bij vlicgwielen en slijpstenen is het gevaar zeer
groot, dan het wiel of de steen uitelkaar vliegt. Door de Arbeidsinspectie
zijn dan cok maximum omtreksnelheden ‘astgeste1d, bijv. voor amaril 25 m/sec,
voor gietijzer 35 rn/sec.
Het aantal ornwentelingen van een wiel wordt opgegeven per rninuut, bijv.
1200 omwJmin. Dat is dan 1200 : 60 = 20 ornw/sec.
Het aantal omwentelingen per minuut wordt aangeduid met de letter n; het
aantal per seconde is dan n 60.
De omtrek van een cirkel = x d of t. d of d cm, waarin d de diameter
van de cirkel voorstelt. (We weten, dat men in de Algebra bet X teken mees
tal weglaat, of er soms een . voor gebruikt. t d betekent dus t maal d.
it = 3,14).

Een Dunt P aan de omtrek van een wiel, dat 1 omwenteling in 1 sec. maakt,
heeft dus een sneiheid

v = n d rn/sec.

Maakt het wiel 0mw/see, dan is de sneiheid van P:

v = r d rn/sec.
60

Voor de omtreksnelheid van cen punt op de omtrek van een draaiende as
vinden we dus de formule:

itdn
=

60
Hierin is:

v: sneiheid in rn/sec.
d: diameter in rn
n: aantal omw/rnin.

Voorbeeld I.
Een schijf heeft een diameter van 50 cm en maakt 720 omw/rnin. Bereken de
omtreksnelheid

it d n 3,14 x 0,5 X 720
Oplossing: V

= 60
= 18,84 rn/sec.

Voorbeeld II;
De maximum toegestane orntreksnelheid voor een amaril-slijpsteen is 25 rn/sec.
Wanneer de diameter 45 cm bedraagt, bereken dan het maxinuim toelaatbare
aantal onlw/rnin.
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Examenvragen 2. Ecu condcnsator van S p.F wordt

62-07 2 aangesoten op een wisselspanning van
220 V.
Dc 1re1uentie bedra;iej 60.

Gcvraagd wordt:

a. dc capacitieve reactantie.

b. dc waarde van de stroom.

3. Dc cflcciic’vc v:aarde van ecu wis
cistrcom !)cdraa/4 72 A. Dc rc
mi !deldc waarde van de stroom
vordt i.cvraagd.

4. ken spoel waarvan dc weerstand 20i1

en de zclfinductie 0,1 H bedraait,
wordt aangesloten op een wisseispan
ning van 72 V en 50 Hz.

l3ercI:en:

a. de inductieve vecrstand van deze
spoel,

1. Van een wisseistroom is de maximale b. de impedantie,

stroom 45 A. c. -de waarde van de stroom,

Bereken de gemiddelde en de effec- d. de ohmse spanning,

tieve waarde van deze stroom. e. de inductieve spanning.

O//ossing:

60 v 60 X 25
n = 1061,5 0mw/mm.

t d 3,14 x 0,45
Dit zal men afronden 01) 1060. Denk erom: bij dit soort vraagstukken iltijd
naar beneden afronden. \Vaarorn?

Vr(ic/gstl/k-ken:
17. lien auto rijdt gedurende 15 mm. met een sneiheid van 60 km/h en daar

na gedurende 10 mm. met een sneiheid van 72 km/h.
1-locvc’cl km legt dc auto af in die 25 mm. en hoe groot is dc gemiddelde

sneiheid, waarmcc is gereden ?
is. ken wiclrmjder legt een weg af van 60 km.. I-lij rijdt gedurende 2 uur met

cen sneiheid van 16 km/h, rust een uur en fietst daarna nog 2 uur. Met
welke sneiheid heeft hij de laatste 2 uur gereden en hoe groUt is zijn
gemiddelde sneiheid over de gehele weg gew’eest?

19. Van cen vlicgwiel is de omtreksrmelheid 24,492 rn/sec. Het aantal omit

wentelingen wordt gevraagd als dc diameter 65 cm is.
20. Dc omtreksnelheid van ecu wiel is 28,26 rn/sec. Het aantal 0mw/mit).

bedraagt 1080. Bereken dc diameter.

Aniu’oomilen 0/i b/a. 320.
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NEDERLANDS
62-073 door P v. d. Leest

Nieuwe spelling (vervolg).
De ch, die als sj wordt uitgesproken, blijft in de meeste woorden. Men schrijft
thans echter met sj: sjiec. sjel’p, sja/ot, cntisjok.
Cachemir, chagrjn(ig), chic mag men schrijven kasjmier, sjagtju(ig) en sjiek-.
De ck blijft in aan het Engeis ontleende woorden gehandhaafd:
bock, bockbier, cockpit, co:kta,l, crock, knock-out, stock, ticket, picknicken
(piknikken is echter geoorloofd).
De g uitgesproken als zj blijft onveranderd:
budget, cen/rifi/ge, passagier, Icportage.
I-letzelfde geldt voor de g uitgesproken als nj.
baignoire, champignon.
I plaats van castagnetten mag men schrijven kastanjeiten.
De h in /arg(h)etto en spag(h)etti is facu/tatief: deze letter is geschrapt in
getto.
Ofschoon een h achter een klinker niet wordt gehoord, blijven wij deze letter
schrijven:
brahmaan, fe//nh, bob;
ook: boecidhit, boeddhisme, sirib:
uiteraard in sjah (uitgesproken sjach). Men schrijft echter: soon, kaki. kedii’e,
kan (titel), waar de h dus nu is verdwenen.
In da(h)lia wordt ze facultatief,

In een groot aantal aan het Frans ontleende woorden komt /1 (uitgesproken j)
voor; deze spelling is gehandhaafd.
Canaille detailleren mar’ifai/leren feni//eto n
fail/let guillotine oa’ti//age derai/leren

In woorden, waarin deze /1 als lj wordt uitgesproken, is nu de laatste spelling
ingevoerd.
hi!jart hi!joen miljoen hi/jet
flottie/je mi/jo nair mi/jard i ‘ermiljoen

De ph is overal door f vervangen:
Jose filatitroop fenomeen fatitoorn
farmaceut difterie f/ox fi/osoof
fraseologie fotograaf symfo nie farao
fysica tyfus

De qu, uitgesproken als k of als ku, blijft in de meeste woorden gehandhaafd;
in andere heeft deze spelling voorkeur.
antiquair quanturn quo rum antiquaar
quarantaine quoteren choqueren chiquette
quotient equipe quasi quo turn
equator quera/ent aquarium equatoircrn/
queue aquaduct qucit re-mains quietisme
Quadragesimct maquette c/uitte c/ui- vine
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Dc volgende woorden schrijft men uitsluitcnd of bij voorkeur met k.
deharkeren kit ant it elf rek u es/rant disk a ‘a/ificeren
k- u’arto pikant emharke,’cn kit ‘estie
re/,kuie k-eu ku’ibus reku’ireren
koket kit ‘intaa/ rek u’isiet koketterie
kit ‘jiltessens riskant kit ‘a/ificeren ha ‘i/anile

mark ies kit ‘ali/atief k wi/eren k war/et
k-wa!iteit rek(u)est rek(u’)esteren

Waar de uitspraak met k wisselt met die van ku heeft men twec gelijkwaardige
spell inien:
(111th/ui/elf — aniiku’iteit, equi’a/ent — ekuii’a/ent
equilibrist — ekui/ihrist, quo/isa/ic — ku’o’isatie
equipage — ek u’ipage, requi.citoir — reku’,sitoor.

\X/c schrijven:

rekit’eii,ani, maar rek-esi of reku’es/, rekestreren of rekuestreren.

Dc ib s overal vervangen door de r.
catarre retorisch rododrendron dia;ree
renma(/iek) ramadan rapsodie uino ceros
rizofoar raharher ri/me reto rica

De s tussen klinkers, die als z wordt uitgesproken, wordt als z geschreven in:
p roza plezier r’azen ,nozaiek

Evenzo in de verlengde woorden van woorden op -ejis:

p oreus — poueuze

p ompeus — J3om/euZe
ma/ineus via/in euze
officieus — officieuze
serieus — seuieuze
gracieus — gracieuze

Nederlandse woorden houden s. Priese. heuse, Goese, Bredase.
Ook zelfstandige naamwoorden hebben s.
coupeuse, danseuse, coui’euse. masseuse.
In cen aantal woorden is de vorm met a facultatief naast de hoofdvorm met s.
basalt, blouse, fan/asic enz.
In de werkwoordcn op -iseren/yseren mag men ook ceo z schrijven, evenals in
de ervan afgeleide zclfstandige naam’oordcn O -15cr/Hg en isa/ic:
Dus: rea/izatie enz.
-isering en isa/ic:
organiseren — o)’ga)iisatie
na/Jona/iseren — nationa/isatie
rea/iseren — rea/isatie

Dc als sj uitgesproken sch wordt meestal door sJ voorgesteld. (facultatief ook
door sch):
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sjacheren sjacheraar sjah sjako
sjeik sjofel g/etsjer jelis;i
sjabloon

In Duitse woorden, die nog als zodanig gevoeld worden, schrijft men sch:
sch/ager kitsch schminken

Sb uitgesproken als sj wordt gehandhaafd in:
geisha shag shampoo show
shamponeren sherry shorts shantoeng
shirt shocken shilling

Maar: Eng. shawl: sjaa/,
De h in th wordt geschrapt in de volgende gevallen:

a. aan bet einde van een woord, in de buigingsvormen en in Nederlandse
afleidingen (vreemde) van dat woord,
chrysant ch rysanten chrysantje

maar:
chrysanthennnn
telepaat fe/cpaten telepathic
homeopaat homeopaten homeopathisch
hyacint vermout

b. na f of ch en voor medeklinkers.
difterie autochtoon trom bose antraciet
astma at/etc atletiek etnoloog
etnograaf filantroop ri/me

Ook gotisch en gotiek schrijft men zonder h.
Alle andere woorden schrijft men bij voorkeur met h:
ether esthetisch hypotheek mathesis
synthese kathedraal canthard katholiek
apotheker metbode sympa/hick theo i/c

Meestal blijft x uitgesproken als ks onveranderd:
climax exact examen complex
exploot excep/ic exerceren exces

In sommige woorden mag men eçhter ook ks schrijven:
examen examineren
(niet in examinandus en examinator)
exempel e.vemplaar sfinx falanx
paradox excuus excu es/c
Dus: eksamen enz.

Men schrijft echter bij voorkeur:
sekse seksueel seksualiteit

Verdubbeling van medeklinker.

Om aan te duiden dat een voorgaande klinker kort (gedekt) is en dit moet
blijven, verdubbelt men in verlengde vormen de volgende inedeklinker:
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rat — rat/en bok hokken
gereti — geredde pi’t p//tie)?
s/ic! — s/ic/len •çeu’it —- gee/tie

narc)ssen baiikken

\Icrgelijk biermede na een open mcdeklinker of twecklank:
gesmeed — gesmede gepoot — gepote

Breda — Bredase

Dc medeklinker wordt bier dos nict verdubbeld. Dat is evenmin bet evaI na
ccii onduidclijkc kliiikcr (de c \‘an dc)
lobbes — lo/ihesen (‘IC/I ines (lie/f inecen
/eminel — 1cm file/en /11/un mes linuammesen

11/0//li/k iiio,iniken TJe;idr,k 1-leni/riken
!eeuueuik — leeuii eriken perzik pci’s/ken

kjei’jt — kIeiiten ,,ioii,iik mOini/kel?

T.et ook op (IC wcrkwoordcn als:
l11/)i/er/ken i,nniken zaniken stene//en

en op bijv. naaiiiv.’oordcn als:
Alakk/,’mer Cork/I DOkk//mci Bliss//mci

Maar
Hi!versum)ner A rnheminer I—Iaarlen//ner

Dc s in de uitgangen -as, -is. -us wordt steeds verdubbeld:
atlas — at/assen karkas — karkassen
ionnis — l’O-n)?/SSCfl not4)/s — notarisse)?
C//IS//S — c//)s?/SSC11

-

Antu’oorden ian de vraagstukken op blz. 313 en 316.

1. 2461 12. 1

2. 9000 13. x — 11, y = 13

3. 10 14. 0,32 cm

4. 36750 15. in A 825 kg
5. 6 in B 675 kg

29 16. 8,5
6 1160 17. 27 km;
7. 1999 64,8 km/h
8. 5680 10. 14 km/h

9. 6 12 km/h
10. 58382,5 1 19. 720 omw/min.

11. 5 20. 50 cm
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